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Abstract

Water surfing has become a tourism industry worth billions, where millions of surfers travel around the world to several
water surfing destinations in search of the ‘perfect wave'. It is now estimated that there are more than 10 million water surfers
in the world and this continues to increase at 12-16% per year. These surfers also visit places in the world that they feel are in
harmony with what they are looking for. In one place they visited there were surfboard rental kiosks.Surfboard rental service
sellers will serve visitors to rent their surfboards. Because there are too many surfboard enthusiasts, it is too difficult for
surfboard rental service sellers to serve visitors. From these problems, a system is needed that can simplify the process and
data collection of surfboard borrowing.
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Abstrak

Selancar air telah menjadi industri wisata yang bernilai miliaran, dimana jutaan peselancar melakukan perjalanan
mengelilingi dunia ke beberapa destinasi selancar air untuk mencari ‘perfect wave' (ombak yang sempurna). Sekarang
diperkirakan ada lebih dari 10 juta pemain selancar air di dunia dan terus meningkat di angka 12-16% per tahun. Para
peselancar inipun mengunjungi tempat-tempat di dunia yang dirasa memiliki keselarasan dengan yang mereka cari. Di suatu
tempat yang mereka kunjungi terdapat kios-kios penyewaan papan selancar. Penjual jasa penyewaan papan selancar akan
melayani pengunjung untuk menyewa papan selancar miliknya. Dikarenakan peminat papan selancar terlalu banyak maka
penjual jasa penyewaan papan selancar terlalu kesulitan melayani pengunjung. dari permasalahan tersebut diperlukan sebuah
sistem yang dapat mempermudah proses dan pendataan peminjaman papan surfing.

Kata kunci: Surfing, Delphi 7, Sistem Peminjaman, RFID,
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tempat di dunia yang dirasa memiliki keselarasan
dengan yang mereka cari. Di suatu tempat yang
mereka kunjungi terdapat kios-kios penyewaan papan
selancar. Penjual jasa penyewaan papan selancar akan

1. Pendahuluan

Selancar air merupakan suatu aktivitas yang dilakukan
di atas air dengan menggunakan sebuah papan untuk

dapat melaju diatas dorongan ombak. Selancar air
merupakan sebuah aktivitas leisure yang berasal lebih
dari seribu tahun lalu yang bermula di Hawaii. Orang
pertama yang melakukan aktivitas ini merupakan
seorang nelayan yang secara tidak sadar menggunakan
ombak sebagai pendorong kano/sampan mereka untuk
kembali ke pantai bersama dengan hasil tangkapan
mereka. Di Hawaii selancar air menjadi sebuah tradisi
yang masih dilakukan hingga saat ini. Sejalan dengan
perkembangannya selancar air merupakan aktivitas
leisure berbasis air yang paling populer setelah
berenang. Selancar air juga telah menjadi industri
wisata yang bernilai miliaran, dimana jutaan
peselancar melakukan perjalanan mengelilingi dunia
ke beberapa destinasi selancar air untuk mencari
'‘perfect wave' (ombak yang sempurna). Sekarang
diperkirakan ada lebih dari 10 juta pemain selancar air
di dunia dan terus meningkat di angka 12-16% per
tahun. Para peselancar inipun mengunjungi tempat-

melayani pengunjung untuk menyewa papan selancar
miliknya. Dikarenakan peminat papan selancar terlalu
banyak maka penjual jasa penyewaan papan selancar
terlalu  kesulitan  melayani  pengunjung.  dari
permasalahan tersebut diperlukan sebuah sistem yang
dapat mempermudah proses dan  pendataan
peminjaman papan surfing. Menghindari terlalu
luasnya permasalah dan pemecahan masalah yang akan
dipecahkan, maka perlu dibatasi oleh sistem yang
dirancang.beberapa batasan yang harus dilakukan
dengan cara Sistem peminjaman  papan surfing yang
dirancang akan dibatasi untuk digunakan di suatu
tempat penyewaan papan surfing tertentu.  Sistem

akan menggunakan teknologi RFID dan Barcode
Scanner sebagai perangkat pengambilan  data
peminjaman dan pengembalian papan surfing. Sistem
akan diintegrasikan dengan aplikasi Delphi 7 sebagai
pusat instruksi dalam mengelola data peminjaman dan
pengembalian. Adapun tujuan yang diinginkan dalam
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pembuatan alat ini menerapkan ilmu yang telah penulis
peroleh selama pendidikan dan menjalankannya
menjadi sebuah aplikasi, memahami konsep Kkerja dari
Arduino Mega 2560 sebagai pengendali pada sistem
yang dirancang serta hubungan dengan parameter input
dan output sehingga dapat diterapkan dalam
perancangan alat yang dibua, menganalisa setiap
permasalahan yang ada dalam sistem dan pemanfaatan
alat — alat elektronika yang digunakan pada sistem
yang dibuat.

Mikrokontroler Arduino Mega 2560

Arduino Mega 2560 adalah papan mikrokontroler
berbasis ATmega2560. Yang mempunyai 54 pin
digital input/output, dimana 14 pin dapat digunakan
sebagai output PWM, 16 analog input, 4 UARTS
(hardware serial ports), 16 MHz crystal oscillator,
sambungan USB, power jack, ICSP header, dan
tombol reset. Board ini juga menggunakan daya yang
terhubung ke komputer dengan kabel USB atau daya
eksternal dengan adaptor AC-DC atau baterai. Arduino
Mega compatible dengan shield yang didesain untuk
Arduino Duemilanove atau Diecimilia. Bentuk dari
Arduino Mega 2560 dapat dilihat pada Gambar
dibawabh ini.

Gambar 1 Arduino Mega 2560
Radio Frequency Identification (RFID)

RFID reader tipe MFRC522 dengan frekuensi 13.56
MHz dapat diterapkan pada sistem keamanan rumah,
sistem keamanan kantor, sistem keamanan loker,
sistem identifikasi, mainan interaktif dan sistem
kontrol lainnya. RFID reader akan mengirimkan data
ke sistem kontrol setiap ada RFID tag yang
teridentifikasi, kemudian sistem memproses data
tersebut.

RFID-RC522 @

Gambar 2 Radio Frequency Identification (RFID)
Transistor

Transistor bipolar memiliki 3 buah terminal yang
membentuk tiga buah elektroda atau kaki, yaitu kaki
emitor disingkat dengan huruf E, kaki basis disingkat
dengan huruf B dan kaki kolektor disingkat dengan
huruf C. Bentuk dari simbol transistor dapat dilihat
pada Gambar dibawah ini.
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Gambar 3 Simbol transistor
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2. Metodologi Penelitian

Kerangka kerja merupakan langkah-langkah yang akan
dilakukan dalam rangka menyelesaikan masalah yang
akan dibahas. Adapun kerangka kerja dari penelitian
ini dapat disajikan pada Gambar dibawah ini.

Identifikasi Masalah

L4

Pengumpulan Data

Analisa Sistem

v

Perancangan Sistem

v

Pembuatan Sistem

Uji Coba Awal

Y

Implementasi Sistem

Gambar 4 . Kerangka Kerja Penelitian

Context Diagram

penjabaran setiap external entity secara keseluruhan
yang digambarkan melalui context diagram. Context
diagram merupakan pendefenisian terhadap sistem
yang akan dirancang yang bersifat menyeluruh.
Context diagram ini digunakan untuk memudahkan
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dalam proses penganalisaan sistem yang dirancang
secara keseluruhan. Context diagram berfungsi sebagai
media, yang terdiri dari suatu proses dan beberapa
buah external entity. Context diagram yang dimaksud
dapat dilihat pada Gambar dibawah ini.

ARDUINO MEGA

L]

DELPHI 7

RFID READER SPEAKER

SISTEM PEMINJAMAN PAPAN SURFING
MENGGUNAKAN RFID, BARCODE SCANNER
DAN DELPHI 7
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DATABASE

4

MODUL PROGRAM DATABASE

Gambar 5. Contex Diagram

Data Flow Diagram Pengembalian Papan Selancar
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Gambar 6. Data Flow Diagram Pengembalian Papan Selancar

Entity Relation Diagram (ERD)

ERD digunakan peneliti untuk merancang sistem
database yang akan digunakan pada sistem ini untuk
memudahkan relasi antar tabel yang ada. ERD dapat
dilihat pada gambar dibawah ini.

= Tb_Papan Th_admin

+id_papan: int : PK
+ Jenis_papan: varchar
+ Stok: int .

+id_admin: int : PK
+Nama_admin: varchar

+ Passwum‘ int

To_Peminjaman

+ id_Peminjaman int PK
+ id_peminjam: varchar

'—* + id_papan: int :FK

+ waktu_peminjaman: datetime
+ status_peminjaman: int

+ waktu_pengembalian: datetime
+ id_admin: int :FK g

Gambar 7 Entity Relation Diagram

Rancangan Fisik Alat

Perancangan alat ini merupakan tahap awal dari
pemasangan dan menganlisa permasalahan yang
dihadapi berdasarkan literatur yang menunjang
perancangan alat, rancangan fisik dari alat
digambarkan menggunakan software Google Sketchup.
Rancangan fisik alat yang dibuat dapat dilihat pada
gambar berikut ini.

— 1M

Gambar 8 Rancangan Fisik Tampak Depan

Gambar 9 Rancangan Fisik Tampak Samping

Arduino Mega 2560

OO GEeD |-

Arduino

S

fritzing
Gambar 10 Arduino Mega 2560

Pada sistem ini Arduino Mega 2560 digunakan sebagai
entity yang berfungsi sebagai pengendali. Arduino
Mega 2560 adalah  papan  pengembangan
mikrokontroler yang berbasis Arduino dengan
menggunakan chip ATmega2560. Board ini memiliki
pin 1/O yang cukup banyak, sejumlah 54 buah digital
I/0 pin (15 pin diantaranya adalah PWM), 16 pin
analog input, 4 pin UART (serial port hardware).
Arduino Mega 2560 dilengkapi dengan sebuah
oscillator 16 Mhz, sebuah port USB, power jack DC,
ICSP header, dan tombol reset. Board ini sudah sangat
lengkap, sudah memiliki segala sesuatu yang
dibutuhkan untuk sebuah mikrokontroler. Dengan
penggunaan yang cukup sederhana, anda tinggal
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menghubungkan power dari USB ke PC anda atau
melalui adaptor AC/DC ke jack DC.

Rangkaian RFID Reader

Pada perancangan sistem ini menggunakan RFID
Reader sebagai pengambil data ID tag peminjam untuk
melakukan ~ proses  peminjaman dan  proses
pengembalian papan selancar. Desain rangkaian RFID
Reader dapat dilihat pada gambar dibawah ini.

Gambar 13. Tampilan Landing Page Delphi

dibawah ini.
W Forma — o x
Gambar 11. Rangkaian RFID Reader
Rangkaian Motor Servo
Pada sistem ini menggunakan Motor Servo sebagai
aktua}tor untuk mengendalikan _buka tutup  pintu Login Super Admin
penyimpanan papan selancar. Desain rangkaian motor = -
servo dapat dilihat pada gambar dibawah ini. S —

Gambar 14 Tampilan Login Admin

Arduino, seperti yang terlihat pada Gambar berikut.
¥
Ruks
—
—
Setup X
Settngs
Pon CIEN—— - |
Gambar 12. Motor Servo OnlLogin ™™ ;:m—j: Cose Pah Seing
Cm— PN S 1 —
3. Hasil dan Pembahasan P Hore s P
S s Ll e LW
Secara elektronis rangkaian telah bekerja dengan baik, — [ ] cn |
yaitu sistem minimum, Arduino Mega 2560, Barcode, L ] —
Delphi, LED, Servo dan Speaker. Tea Phssig
Tahap-tahap dalam pengujian rangkaian keseluruhan
adalah sebagai berikut : Sistem harus dimulai dengan
menjalankan aplikasi delphi 7 pada gambar berikut. Gambar 15, Tampilan Konfigurasi

Admin harus login kedalam sistem untuk melakukan
konfigurasi port, seperti yang terlihat pada Gambar

Admin harus melakukan konfigurasi pada port

Jika berhasil, admin harus menekan tombol kembali ke
landing page, seperti yang terlihat pada Gambar

berikut.
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Gambar 16. Tampilan Landing Page Delphi

Jika ingin melakukan peminjaman maka user memilih
menu peminjaman, seperti yang terlihat pada Gambar
berikut.

Gambar 19. Tampilan Servo dan LED aktif

9Jika ingin mengembalikan papan, maka user harus
memilih menu pengembalian, kemudian akan muncul
menu pengembalian seperti pada gambar dibawah ini.

Gambar 17 Tampilan Menu Peminjaman

User harus menempelkan RFID agar dapat sistem
dapat membaca ID Tag. Dapat dilihat pada gambar
berikut.

Gambar 20. Tampilan Menu Pengembalian

Scan Barcode untuk mendapatkan kode papan seperti
pada gambar 5.16 dibawah ini.

Gambar 18. Tampilan Saat Menempelkan RFID

Setelah itu, klik button PINJAM, dan jika berhasil Gambar 21. Tampilan Scan Barcode

akan tampil seperti yang terlihat pada Gambar berikut.  Klik Cari untuk melihat data peminjaman yang akan
digunakan untuk melakukan aktivitas peminjaman.
Seperti pada gambar dibawah ini.

Tuseday 23/01/24 130142
Tuesday 23/01/24 130507

Gambar 18. Tampilan Berhasil meminjam

Servo akan membuka pintu penyimpanan papan dan

led akan hidup seperti yang terlihat pada Gambar

berikut. Klik Kembalikan untuk melakukan pengembalian.
seperti pada gambar dibawah ini.

Gambar 22. Tampilan Cari Data Peminjaman
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Gambar 23. Tampilan Berhasil mengembalikan papan

4. Kesimpulan

Dengan menggunakan Arduino Mega 2560 menjadi
sistem kontrol pada sistem ini. menggunakan RFID
reader maka dapat membaca identitas peminjam untuk
melakukan input data peminjaman papan selancar.
Dengan menggunakan Barcode Scanner maka dapat
melakukan pembacaan Barcode yang tertera pada
papan selancar. Arduino Mega dengan Delphi 7 dapat
di integrasikan agar dapat menjadi unit interface dalam
sistem ini. Dengan menggunakan Motor Servo dapat
menjadi aktuator untuk membuka kunci tempat papan
seluncur disimpan. menggunakan Speaker maka dapat
menjadi output penghasil suara yang akan memberikan

informasi peminjaman atau pengembalian papan
surfing. menggunakan Ms.Access 2007
maka dapat digunakan sebagai

enyimpanan data peminjaman dan data papan surfing.
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